PISA - HarmoS - Bildungsstandards:
mathematische Kompetenzen fur die Zukunft

Dimensionen mathematischer Kompetenz

Merkpunkte zum Referat von Prof. Beat Walti, FHA PH Aargau

Im Referat werden vier Kompetenzmodelle analysiert

USA: NCTM (2000)

(National Council of Teacher of Mathematics; Kl 2, 5, 8, 12)
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Merkmale:

Zusatzlich bestehen Beispiele zu den
Hinweisen, zur Umsetzung, zu den Aufgaben
und zum Schilerverhalten.

Baden - Wiirttemberg (2004)
K1.2,4,6.8,10 Umsetzungsbeispiele

Je nach Stufe: —

5 - 9 Leitideen Bildungsstandards zu Leitideen

Zahl e e Messen und Gréssen .

NN N
l Mathem. Prozesse ‘ [ Mathem. Inhalte |
—

Aufgaben
[ P
Ean Sch. < |

Aufgaben
|
—>  Erwartungshaltung an Sch.

Merkmale:

Dieses Kompetenzmodell basiert auf jenem
der KMK. Es sind nur inhaltliche Standards
aufgenommen. Das Prozesshafte ist als
Teilkompetenz im Inhaltlichen integriert
aufgenommen. Basierend auf den Aufgaben
werden Erwartungen an das Verhalten der
Schdlerinnen und Schdler in Abhangigkeit
zum Kompetenzniveau formuliert.

PISA (2003)
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Aufgaben (Pisa 2003: 85) —

Merkmale:

Die Aufgabenschwierigkeit wurde empirisch
und nicht theoretisch festgelegt, d.h. eine
Aufgabe ist dann schwierig, wenn sie von
wenigen Schilerinnen und Schiler richtig
geldst werden kann und eine Aufgabe ist
dann einfach, wenn sie von vielen
Schdlerinnen und Schilern geldst werden
kann. So kann es sein, dass eine einfache
Aufgabe nur von wenigen Schulerinnen und
Schilern richtig geldst wird und somit zu
einer schwierigen Aufgaben wird und
umgekehrt.
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Aargau: Kompetenzmodell
(2005)
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Merkmale:

Beim Aargauer Modell handelt es sich um
eine Art Vorstudie. Zu jeder Kompetenz
liegen aufsteigend sechs Kompetenzstufen
vor, denen je Aufgabenbeispiele zugeordnet
sind.

Eigenschaften HarmoS Mathematik (musts, also notwendige Bedingungen)

* Aufgaben verbinden content mit process
* Uberschaubare Menge an Testaufgaben
* Kompetenzen bleiben multifaktoriell

* Schwierigkeit der Aufgabe theoretisch begriindet

* Kompetenzmodell leicht ausbaubar/erganzbar

* Didaktische Ausrichtung durch Hinweise zur Férderorientierung
* Mindestanforderungen zu Kompetenzbereichen, nicht zu Teilkompetenzen

* Das Modell provoziert kein , Teaching to the test®

Mégliche Struktur fiir HarmoS

Mogliche K1.2,6,9
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Merkmale:

Inhalts- und Prozessdimensionen werden
miteinander in einer Matrix verknupft, so
dass Teilkompetenzen formuliert werden
kénnen, die je einen Inhalts- und einen
Prozessaspekt beinhalten.

Beispiel einer Teilkompetenz:

Zahlen in Dezimalschreibweise lesen, ihre
Bedeutung verstehen, darstellen und ordnen.

Die Verbindung des Kompetenzmodells mit guten Aufgaben und die Festlegung von

Mindestanforderungen

Im Zentrum jeder mathematischen Aktivitat stehen gute Aufgaben. Gute Aufgaben missen
bedeutsame mathematische Aktivitaten auslésen und somit Kompetenzen férdern kénnen.
Erforderlich sind offene und geschlossene Aufgaben sowie Diskussionsanlasse. Als Teil des
mathematischen Curriculums muss ein Kernbestand festgelegt werden. Daraus sind die
Mindestanforderungen zu destillieren, die aber den gesamten Kernbestand abdecken. Gute Aufgaben
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testen den Kernbestand und somit die Mindestanforderungen. Mindestanforderungen sind mit

konkreten Erwartungen festzulegen.

Idee zur Bestimmung von Mindestanforderungen: Schilerinnen und Schuler kénnen im

Kompetenzbereich Zahl

* mind. 70% der Aufgaben zu A1 vollstdndig und richtig 16sen.

+ eigenstandig ca. die Halfte der Aufgaben zu A2 l6sen.

* an einer Diskussion zu Aufgaben zu B1 teilnehmen, dazu sinnvolle Fragen stellen und

Lésungsansatze verstehen.

Zwei Aufgabenbeispiele

Aufgabenbeispiel 1

Welche Zahlen kannst du bilden, wenn du ein Plattchen dazufiigst?
Ordne der Grosse nach.

Teilkompetenz Zahl 1:

zu Prozess
H z E z h t «Vorstellen und verstehen»
il Bl 1 Zahien nDez
% | o||0®° malschr, Iesen)
oo ihire Bedeutung
verstehen, dars
vereinfachend: erschwerend: stellen & ordnen
v2 Ordnen ohne Operieren el Dezimalbriiche ——

v3 Arbeit mit bekannten Hilfsm.  e5 Vollstandige Losung
v4 Konkrete Beschreibung

Eher vereinfachende als erschwerende Faktoren:
Kompetenzniveau 2 von 4 oder 2 von 6

Aufgabenbeispiel 2

Teilkompetenz Zahl 4
wmpe TS, a2 zu Prozess
«vorstellen und verstehen»

4, GEmeine
Briiche darst.,

ordnen und
umwandeln

vereinfachend: erschwerend:
V1 Briiche mit einfachen Nennern
v3 Darstellungshilfen

Ausschliesslich vereinfachende Faktoren:
Kompetenzniveau 1 von 4 oder 1 von 6

NWEDK-Tagung, 2./3.September 2005

Redaktion Ueli Hirt




