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@ :édagngiééhe Hochschule Freiburg 1. Stand-Ort-BeStimmung

Stand-Ort-Bestimmung:
Alles nur wegen PISA?

PISA = Paradigmenwechsel In schulischen Angelegenheiten
Oder: Was ist an Schulen angekommen?

» Legitimationsdebatte:
Sind 7 Jahre Mathe genug?

 TIMSS / PISA / Landerstudien (MARKUS):
Enttauschte Leistungserwartungen

* Entwicklungsprojekte (SINUS-Transfer):
Qualitatsentwicklung von der Basis her

Pédagogische Hochschule Freibur, N - .
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Wieso ,Paradigmenwechsel*?

Bildungspolitischer Kalkul:
* Investitionen in die Rahmenbedingungen

* innere Reform (Unterrichtskultur,
Forderkultur, usw.)

» Veranderung der traditionellen
Schulstruktur

» Ergebnisorientierung und
Rechenschaftslegung
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Maldnahmen

Blndel aus:

 Schulentwicklung
— Organisationsentwicklung Paradigma

— Unterrichtsentwicklung

» Standardsetzung
. StandardUberprUfung orientierung

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg b % 1 Stand-Ort-BeStimmung

Standardsetzung — ein
hochkontingentes Unternehmen

Standards kénnen beschreiben

» was gelernt werden soll (content standards)
wie gelernt werden soll (opportunity to learn standards)
wie gelehrt werden soll (teaching standards)
was am Ende gekonnt werden soll (outcome standards)
wie geprift werden soll (assessment standards)
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Inputorientierung

Lehrplane Lehrkrafte Schulausstattung

Schulbiicher 1

Schilerlernen im
Unterricht

Lernergebnisse

Y 4
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Outputorientierung

Standards setzen

Schulbiicher Lehrkrafte Schulausstattung

Schilerlernen im

Unterricht Standards

umsetzen

Standards Uberprifen

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg A . 1 Stand Ort Bestimmung
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Standards Kompetenzen

Schilerinnen und
Schiiler kbnnen?

e umsetzen Wie sollen » erwerben
Schilerinnen und
Schiler lernen?

» Uberprufen Was konnen * erfassen
Schulerinnen und
Schuler?
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Nationale Bildungsstandards

»Standardsetzung* 11 ‘ , Standarduberprufung®

w Bildungs {
Kemlehrplane 3
P % A plane ‘ <

Kerncurricula der Bundeslander

Schulcurricula

Pédagogische Hochschule Freiburg 1 Stand-Ort-BeStimmung
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Standardsetzung

Verschiedene Modelle parallel
Fortschreibung traditioneller Lehrplane
Entrimpelung der Inhalte (,Kerncurriculum®)

Kompetenzerwartungen am Ende von
Doppeljahrgangsstufen

Kerncurricula im Sinne der Klieme-Expertise kommen
nicht vor

KMK Beschluss:

* Nationale Bildungsstandards am Ende der 10 (9) werden
in den Landern umgesetzt

Ein zentrales Institut (IQB Berlin) steuert die Normierung
und Uberprifung der Standards
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Die raumzeitliche Situation

Standardisierung oder Balkanisierung ?
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Modelle der Standardsetzung

1. Baden-Wiirttemberg

2. Nordrhein-Westfalen

3. Nationale Bildungsstandards
4. Bayern

5. Luxemburg

Pédagogische Hochschule Freiburg
<g> Timo Leuders \ 2. Standards setzen

Baden-Wdurttemberg
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4. LEITIDEE DATEN

Die Schillerinnen und Schiller kdnnen
gingige Darstellungsformen in Veréffentlichungen
lesen und Informationen entnehmen;
Tabellen lesen und auswerten;
Erhebungen zu einer Fragestellung aus der
eigenen Erahrungswelt machen;
Daten sammeln und in Tabellen erfassen

Pédagogische Hochschule Freiburg
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5. LEITIDEE MODELLIEREN

Die Schulerinnen und Schuler kénnen
Mathematik als geistige Konstruktion it der
erfahrbaren oder symbolischen Realitat durch
mathemnatisches Modellieren verlniipfen;
Fi I die passende Math I zuordnen;
Situationen angemessen modellieren, wobel
innermathematische und aufermathematische
Modellierungen gleichermafien zur Anwendung

lkommen;

mathernatischen Modellen passende Situationen
zuordnen;

mathernatikhaltige Texte sinnentnehmend lesen;
mit dem Gleichheitszeichen korrelkt umgehen;
Probleme in ihrer Komplexitit erfassen und sie
durch die Wah! geeigneter Modelle beschreiben
und bearbeiten;

die verwendeten mathematischen Modelle reflek-
teren.

2. Nordrhein-Westfalen

fachbezogene Kompetenzen

prozessbezogene Kompetenzen inhaltsbezogene Kompetenzen

Argumentieren/ kommunizieren, présentie- Arithmetik/ mit Zahlen und Symbolen
Kommunizieren ren und argumentieren Algebra umgehen

Probleme erfassen. erkun-

Beziehungen und Verdnde-

Probleml&sen  yan und tsen imm-a Funktionen  rung beschreiben und er-

Modelle erstellen und nut-
Zen

kunden
ebene und raumliche Struk-

Geometrie turen nach Maft und Form

erfassen

Medien und Werkzeuge Stochastik mit Daten und Zufall arbei-

verwenden

ten
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Ende Jgst 6 Ende Jgst 8 Ende Jgst 10

FProgressien
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Prozesskompetenzen Inhaltskompetenzen

‘o

Problemlosen Modellieren Werkzeuge Avrith
Argumentieren Er L& e Medien Algebra

10

Erkunden geben inner- und aultermathematische untersuchen Muster und Beziehungen bei Zahlen + zetlegen Probleme in
Froblemstellungen in eigenen YWarten und Figuren und stellen Wermutungen auf Teilprableme

wieder und entnehmen ihnen die
relevanten Gralien

finden in einfachen Problemsituationen
magliche mathematische Fragestellungen
ermitteln Niherungswerte fiir ervartete planen und heschreiben ihre Yaorgehensweise zur + wenden dis
Ergebnisze durch Schatzen und Lagung eines Problems Problemldsestrategien
Uberschlagen nutzen Algarithmen zum Lisen mathematischer Jorwarts- und

nutzen elermentare mathematische Standardaufgaben und bewerten ihre Rickwirtsarbeiten” an
Regeln und “erfahren (Messen, Rechnen, Praktikabilitat

Schlieften) zurn Lazen von anschaulichen iiberpriifen bei einem Problem die Miglichkeit
Alltagesproblemen mehrerer Lisungen oder Lisungswege

wenden die Problemnlisestrategien wenden die Problemldsestrategien  Zurickfihren
Beizpiele finden”, Uberpriifen durch auf Bekanntes" (Konstruktion von Hilfslinian,
Probieren” an Iwischenrechnungen), Spezialfalle finden” und
JMerallgemeinerm® an

nutzen verschiedene Darstellungsformen
(Tabellen, Skizzen, Gleichungen) zur
Problemléisung

Reflektieren deuten Ergebnisse in Bezug auf die aberpriifen und bewerten Ergebnisse durch + vergleichen Lasungswege und
urspringliche Problemstellung Plausibilitatsiberlegungen, Problemldsestrategien und
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen bewerten sie

aberpriffen Lasungswege auf Richtigkeit und
Schlassigkeit

www.kernlehrplan.de
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3. nationale Bildungsstandards

Am Ende von Klasse (9) 10

robleme (K1) Mathematisch argumentieren
I6sen (K2) Probleme mathematisch l6sen
D o (K3) Mathematisch modellieren
(K4) Mathematische Darstellungen
verwenden
Kommunizieren mathematische (K5) Mit symbolischen, formalen und
Darstellungen .
ST verwenden technischen Elementen der
formalen und technischen Mathematik umgehen

Elementen der

Mathematik umgehen (K6) Kommunizieren

Pédagogische Hochschule Freiburg 2 Standards setzen
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(K 2) Probleme mathematisch lisen
Dazu gehort:
vorgegebene und selbst formulierte Probleme bearbeiten,

geeignete heuristische Hilfsmittel, Strategien und Prinzipien zum
Problemldésen auswahlen und anwenden,

die Plausibilitat der Ergebnisse tiberpriifen sowie das Finden von Lo-
sungsideen und die Losungswege reflektieren.

(L 3) Leitidee Daten und Zufall

Die Schiilerinnen und Schiiler

werten graphische Darstellungen und Tabellen von statistischen Er-
hebungen aus,

planen statistische Erhebungen,

sammeln systematisch Daten, erfassen sie in Tabellen und stellen sie
graphisch dar, auch unter Verwendung geeigneter Hilfsmittel (wie
Software),

interpretieren Daten unter Verwendung von Kenngrifien,

reflektieren und bewerten Argumente, die auf einer Datenanalvse ba-
sleren,

beschreiben Zufallserscheinungen in alltaglichen Situationen,

bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei Zufallsexperimenten.
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M 7.1 Menge der rationalen Zahlen fea. 24 51d)
Auf Verkenntmssen aus der Hauptsehule aufbauend. lemen die Schiller Gesetmnsiligheiten fiir die
Verknilipfursg von Zahlen kennen. Sie gelangen beim Bechnen it hnen bereis bekansten Zahlen zar
Emsicht. daB sich nicht jede Vrk i hrinks ausfilbren Bl und dal desk

des Zahlenbereichs notwendig werden. Dabei trin die Bedeutung des Permanenzprinzips hervor. Die
Schiiber sollen beim Usgaisg mit Termen Sicherheit bei der Amvendung der Rechenregeln enwerben und
lernen, G Bk vorteilhaft d

Gesetznligheiten im Zallenbereich DN

Erweiterungen des Zahlenbereichs (IN, *» Z *» @) (aus der Geschichte: Zahlnotationes in
verschiedenen Kulrusen ued Epochen)

Reclmen in dem Zahlenbercichen Z und @

Potenzen isd Potenzgesctze

Zusammenhang zwischen gemeinen Brilchen und Dezimalbriichen: Grundrechenarten mit
Dezimalbriichen; Intervalle

M 7.2 Gleichungen und Ungleichungen (ea. 12 S1d)
Die Schiller lemen, zwischen Term. Aussage und Gleichung baw. Ungleichung zu unterscheiden und
entdecken beim Vergleichen gecigneter Terme die Besenderbeit Squivalenter Terme. Durch Probieren
finden sie L ] . 2. B. fir Gleichn und Unsgleich wobei ihuen der Einflu der
rundmenge auf die L e cinsichtig wird. Die Schitler erkenmen. daB es zwischen verschisdenen
Gleichungen baw, Ungleichungen cine besonders Bezichung geben k. Durch das Uben mit Aufgaben
unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades werden die Schitler unelumend befithigt, peeignete Wege zus alge:
braischen Lisung von Gleichungen und Ungleichusgen mu arkennen.

Termmwerte berechnen und graphisch darstellen
Term, Aussage. Gleichung und Ungl
sungsmenge

Aquivalenz von Termen und ven
Ungleich itber versch

Pédagogische Hochschule Freiburg
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K b auf K, L auf

mathematische Prozesse mathematische Inhalce

Ebene und raumliche Figuren

‘2

Zahlen und Operationen

Modallieren

Xy

Abhingigkait undVerindarung

M
' &

Kommunizieren Zufallsprozesse

v

12
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2. Standards setzen
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Problemlosen

Fihigkeiten

Schillerninnen und Schiler kdnnen

* Problemstellung analysieren und
verstahen,
in inner- und auBermathematischen
Situationen Fragen stellen
(z.B ,Was passiert, wenn...1"),
Problemstellungen mit eigenenVWor
ten und Fachbegriffen prazisieren,
Lésungswege planen und ihren
Plan und L&sungsprozess schriftlich
festhalten (z.B.in einem Forschungs-
tagebuch? ),
Problemlcsestrategien auswahlen
und anwenden (z.B. Beispiele unter-
suchen, Darstellung wechseln,
HilfsgréBen bestimmen, Vorwarts-
und Rilckwartsarbeiten),
Uber Lésungswege und verwen-
dete Strategien reflektieren und
diese bewerten,

2. Standards setzen

Fertigkeiten

Schiilerinnen und Schiler kénnen

* mit Zirkel und Geodreieck
konstruieren,

* mit dynamischen Geometriesys-
temen’ geometrische Situationen
erkunden,

* elementare Berechnungen im Kopf,
schriftlich und mit Taschenrechner
ausfuhren,

* Skizzen anfertigen,

* Berechnungsformeln in einer
Formelsammilung auffinden.

Einstellungen

Schtilerinnen und Schiler zeigen

* Bereitschaft unbekannte Situa-
tionen zu erkunden,

* Durchhaltevermégen, um eine
Vielzahl von Beispielen zu unter-
suchen.

13
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Gemeinsamkeiten:
Blick durch die Kompetenzbrille

,Kompetenz* ist nicht nur
ein neues Modewort.

Es geht um

» Langfristigkeit und Nachhaltigkeit

* Anwendbarkeit und Flexibilitat

» Bereitschaft und Verantwortung

» Aufdeckung der ,eigentlichen”
mathematische Tatigkeiten

“Algebra class will be important to you

later in life because there's going to
be a test six weeks from now.”

Pédagogische Hochschule Freiburg
imo Leuders

Ubersicht

Stand-Ort-Bestimmung (D 2001-2006)
Standards setzen

Standards uUberprifen (Leistungs?messung!)
Standards umsetzen

3. Standards berpriifen 2

14
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diberprifung

Vergleichsarbeiten 2004
Realschule Klasse 8
Mathematik

Augater |

e e Kigernden Aurisagen par

Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberp Ufen
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Tail A - Aritsbian
|ohere Nt won Tabseben. ared Formoeinameirng sous Tastharrechoms|

In den Augabien 1 bis 8 Ist von
Fichtig. Kreurs dus jeweilige Fekd an.

1. Welchs i o iengate Tiadauc
a O O
16000 Sekunden 1 600 Mraster, 16 Sumcden 1T i halber Tay
2 Wcher der Sogancen TeTes sepo for jae RaEFACh L3 1 e Gerade NS 13N

Db Susmomse duss s Zabion 5, -6 und 4wt

g 0O g

g e p—)
Woe aele Scheipunkis habes S darch dese
Sirachen bastmten Geraden T

o o O

0D O
N
e M,
Gt g Grodle oo Wikl B und ¢ i Bexyirdde.
Nur wenige Ausnahmen
i S S el e Koy von diesem Format!
B (z.B. MUSA, Herget)

) Do e i Kiserdnanensysien vox und Wage e Puskie S(2; 1) usd TiS; 45) s
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Modelle der Standarduberprifung

1. Bayern

2. Hessen

3. VERA

4. NRW / Luxemburg

Nicht behandelt:

* PISA & Co

» |QB — Normierung der Bildungsstandards

» Forschungsprojekte (DFG: BIQUA / Kompetenzdiagnose)
e Landertests (z.B. MARKUS, LAU, ...)

 Zentrale (Abschluss)priifungen

Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders

Die raumzeitliche Situation

16
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Qualitatskriterien flr Leistungsmessung
(als zentrale Standardiberprifung)

objektiv (in der Auswertung)
valide (lehrplankonform)
reliabel (statistisch haltbar)
fair
verstandlich / transparent
handlungsleitend / konstruktiv
innovationsférdernd

<g> Padagogische Hochschule Freiburg > 3 Standards Uberprufen

Timo Leuders

BMT10 2005 - Punkteverteilung

4018

3830 -

)

50 |_|

o 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Punkte

17
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<g> Pédagogische Hochschule Freiburg A . S 7 3 Standards UberprUfen 3

BMT10 2005 - Notenverteilung

10953

10004
10000

Schilerzahl

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg A . 3 Standards UberprUfen
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Anzahl der Schulen

12 44

7 4
1 11
=m=nlll .

5251504948 4746454443 42414,0393,83,736353433323,13029282726252423

Notenschnitte (in Intervallen von 0,1)
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BMT10 2005 - Erfolgsquote bei den Aufgaben

834 g1
80 1

Prozent

4
Aufgabe

5a

Bruchgleichung 1&sen (1 BE)

Prozentwer! berechnen (Verkelrs fiiclen) (1
Prozentsatz aus Kreisdiagramm ablesen (Ve
Gribe emer Fliche veranschaulichen (Verke]
Lotgeraden im Raum erkennen (1 BE)

Satz des Pythagoras im Raum anwenden (2 H
Volunenanteil angeben (1 BE)
Achsensymnetrie fiberpriifen {1 BE)
Winkel zwischen Mittelsenkrechten berechng
Aufgabe b Lage des Schnil der Mittelsenkrech

Timo Leuders

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg . : 3 Standards Uberp L'lfen 3

BMT10 2005 - Erf bel den Aufgab

gl F

4 8 5 8 8 8 3 38

s

Vergleich der Testergebnisse van 1999, 2000 und 2001

Punktedurchschnitt (bayernwest) 1999: 6,7
Punktedurchschnitt (bayernweit) 2000: 9,0
Punktedurchschnitt (bayernweit) 2001: 7,9

19
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Qualitatskriterien flr Leistungsmessung
(als zentrale Standardiberprifung)

objektiv (in der Auswertung)
valide (lehrplankonform)
reliabel (statistisch haltbar)
fair
verstandlich / transparent
handlungsleitend / konstruktiv
innovationsférdernd

3. Standards tiberpriifen

2. Hessen

Hessischer Mathematikwettbewerb
Krels Grob-Geran

ahannes-Gutenberg-Schule
Pilichtauf; gaben
Pl P4 PE

19 0 27 16 16 14 L5 13
1.7 X7 6 o0 1% 2, 1.5

Friedrich-Ebert-Schule
Aufgabes- Pllichtaufgaben
1P Pr P4 PE

19 1§ 22 19 15 2 1.2 25
LT 1 12 13 10 X 1 ),

serhart- Hauptmann-Schule
Aufgaben- Plichtaufgaben
muppe  P1 P! P} P4 PE

1. L7 24 14 17 . 1.5
1 3 1.7 18 12 13 L
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3. Nordrhein-Westfalen

Lernstandserhebungen Grundschule: VERA
(Helmke/Hosenfeld — Uni Landau; NRW,MV, Bin, Bbg, RP, SH)

Ziele:
Unterrichtsentwicklung
Erfassung und Verbesserung der Diagnosegenauigkeit

Bestandsaufnahme: Standardsicherung und
-entwicklung

Erganzende Information zur Beratung der Eltern

Erleichterung und Beschleunigung der Umsetzung der
neuen Rahmenplane

Effizienzsteigerung bei der Nutzung des Internet fir die
schulische Qualitatssicherung

http://www.uni-landau.de/vera/

‘Was bedeuten die Fiihigkeitsniveaus in der folgenden Tabelle?

Keine auswertbare Leistung: Die Aufgaben in diesem Bereich wurden gar nicht oder nur so
unvollstindig bearbeitet. dass eine Niveaubestimmung nicht moglich ist.

Niveau 1: Einfache Aufgaben mit grundlegenden Anforderungen werden hinreichend sicher gelést.
Niveau 2: Aufgaben mittleren Anforderungsniveaus werden hinreichend sicher gelost.
Niveau 3: Es werden auch anspruchsvollere Aufgaben hinreichend sicher gelost

Bei allen Fragen zur Bedeutung der hier gezeigten Ergebnisse und zur Moglichkeit weiterer
Forderung beraten Sie sich bitte mit den Lehrkréften Ihres Kindes. Diese kennen Ihr Kind und seine
Leistungsfahigkeit und werden Thnen auch hier gerne weiterhelfen.

Ihr Kind weist zur Zeit folgendes Fihigkeitsprofil auf:

MATHEMATIK DEUTSCH
Arith- Geo- Sach- Lese- Schreiben | Sprach- Recht-
metik | metrie rechnen | verstéindnis betrachtung | schreibung
keine auswert- +
bare Leistung

Niveau 1 + + +

Niveau 2 + +

Niveau 3 +
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Indikatoren fur diagnostische
Kompetenz

» Einschatzung der Lésungshaufigkeiten

» Einschatzung einer Schwierigkeitsrangfolge der
Aufgaben

Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

Interessant ist aber auch die Frage: Bin ich — verglichen mit anderen — ein unter- oder ein iiberdurchschnittlicher

Diagnostiker? Diese Ferorfung setzt voraus, dass hinreichend viele Vergleichsdaten zur Verfiigung stehen. Dies wird
gegen Jahresende der Fall sein.

Vorsicht — einschriinkende Hinweise

e VERA bietet nur Aufschluss iiber einen Teilbereich der diagnostischen Kompetenz: die aufgabenbezogene

Diagnosegenauigkeit. Sie hdngt vom lehrstoffbasierten Wissen ab, aber auch von der Kenntnis der eigenen Klasse.

e  Man darf geringe numerische Unterschiede nicht iiberinterpretieren.

22
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Qualitatskriterien flr Leistungsmessung
(als zentrale Standardiberprifung)

objektiv (in der Auswertung)
valide (lehrplankonform)
reliabel (statistisch haltbar)
fair
verstandlich / transparent
handlungsleitend / konstruktiv
innovationsférdernd

Pid ische Hochschule Frelb 7 -
<g> AR ‘, 3. Standards Uberprifen >> > 5

euders

3. NRW / Luxemburg

23
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Ziele

Standarduberprifung (Vergewisserung einer Schule tber die eigene
Wirksamkeit als Grundlage interner oder ggf. externer Rechenschaftsl
Feststellung von Lern- und Férderbedarf in den uberpriften Bereich
Facher Deutsch, Englisch und Mathematik (fir Schilergruppen und fur
Schilerinnen und Schiler),

Weiterentwicklung des Unterrichts in den Schulen (als Konsequenz
Ergebnisse der Lernstandserhebungen / Vergleichsarbeiten),

Identifikation von Schulen mit unbefriedigender Wirksamkeit im Hin
externe Interventions- und Unterstiitzungsnotwendigkeiten,

Starkung der diagnostischen Kompetenz von Lehrkréaften (durch den
Vergleich von Voraussagen mit tatsachlichen Ergebnissen ihrer Schiilerin
und Schiiler),

Orientierungshilfe bei der Leistungsbewertung und bei
Schullaufbahnentscheidungen (durch eine objektivierte Erfassung von
Leistungsstanden),

Unterstlitzung der Umsetzung der neuen Kernlehrpléane (durch die enge
Verkniipfung mit Kernlehrplanen und durch einen ausgewiesenen
Standardbezug der Aufgaben),

Bereitstellung von (erganzenden) Informationen fir das Systemmonitori
(erganzend zu Befunden aus Schulleistungsstudien wie PISA-E und zu IGLU
durch die Erkenntnisse zu dem landesweiten Leistungsstand, die die
Zentralstichproben ermdglichen).

Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards UberprUfen

Timo Leuders

Ablauf

Prapilotierungsrunden (Aufgabenentwicklung)
Pilotierung (= Kompetenzstufen, Schilerfehler)
Landesweite Durchftihrung

Zentrale Auswertung der Stichprobe

Adjustierte Rickmeldungen

Auswertung auf Schulebene

24



Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders

Prinzipien der Aufgabenentwicklung

Orientierung an allgemeinen Gutekriterien :
Zuverlassigkeit, Objektivitat, Validitat, (Fairness)

Neue (!) Kernlehrplane als Orientierungsrahmen

Fachdidaktische Aspekte:
Ein zeitgemales Bild von Mathematik(unterricht)

Aspekte der Unterrichtsentwicklung:
Anschlussfahigkeit und Innovativitéat

Timo Leuders

@ Padagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprufen

Aufgaben- und Auswertungsformate

Kontextfreie Aufgaben oder Kontexte mit mehreren
Teilaufgaben (Vermeidung von Pseudokontexten)

Offene, teiloffene und geschlossene Aufgabenformate
Uberwiegend ,,fill-in“ anstelle von Multiple-Choice

Auswertung konkreter Schulerlésungen: Eine Vielfalt
nicht vorhergesehener individueller Vorstellungen!

3. Standards tiberpriifen 5>
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3. Standards Uberprifen "

85 sec
80 sec
1,15 min
1,2 min
0,8 min
1,3 min

Kurslinge: 3 km

Rennstrecke: 68 Runden

Hanger Straight

b) Der Gewinner brauchte fiir 4 Runden nur 5 min.

Wie lange brauchte er durchschnittlich fiir eine Runde?

Er brauchte durchschnittlich

d) Wie viele Minuten brauchte er fiir die gesamte Rennstrecke?

Er bendtige min.

P\ TELL e RO
Peter und Tanja drehen das Gliicksrad. Sie vereinbaren folgende Reg=InSyeYale 180 [ uberprufen
Peter gewinnt, wenn eine Zahl erscheint, die gréfer als 6 1st.
Tanja gewinnt. wenn eine Zahl erscheint, die kleiner als 6 ist.

e ,Zeiger im Bild ist naher
bei der 5.“

e ., Tanja hat eine Zahl
mehr

« Die 0 wurde als groRer 6
eingestuft.

N4
)

* Die 6 wurde einem von
beiden zugeordnet.

= Die 0 wurde ganz auBBer
acht gelassen.

= Mechanisches Modell:
Wer hat die gréBeren Gewinnchancen? Begriinde deine Antwort. Drehwahrscheinlichkeit/
-starke ausschlaggebend.

... hat die gréferen Gewinnchancen.

Begrindung:
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Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

in Auszligen vorgetragen am 2. Tagungstag

Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

Auf die Ruckmeldung
kommt es an !

27
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Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders

Qualitat von Rickmeldungen
und ihre Wirkungen auf Unterricht

e Grad der Verbindlichkeit: Alles ist
maoglich zwischen informierendem
Feedback und formaler Sanktion

» Grad der Akzeptanz: Werden
Ruckmeldungen als konstruktiv und
handlungsleitend verstanden?

» Grad der Verstandlichkeit:
Hermeneutische Herausforderung!

Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders

Vier Ebenen der Ergebnisriickmeldung
bel zentralen Tests

Lander

Bildungsmonitoring
Schulen

Schulentwicklung
Klassen

Diagnose
Schuler

3. Standards tiberprifen >3

3. Standards tiberpriifen 5
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Pédagogische Hochschule Freiburg v
Timo Leuders k’

Numerische Riuckmeldung

Rang Land
1 Japan
2 Karea
3 MNeuseeland
4 Finnland

5 Australien

B Kanada

7 Schweiz
gUK

9 Belgien

10 Frankreich
11 Osterrsich
12 Danemark
13lsland

14 Liechtenstein
15 Schweden

Kreis Grofi-Gerau

Johannes-Gutenberg-Schule Gernsheim
Aufgaben Pilichtaufgaben Wablauf-  Summe Quartilrang
gruppe  P1 P P1 P4 PS PE BT PS  pabea

16 Iland B 27 16 16 14 LS 13 110 270 4
17 QECD . 0 1% 21 LS T 16,0 a4
18 Morwegen
19 Tschechei Friedrich-Ebert-Schule Riisselsheim
a0 USA ] Aufgabra- Pilichtaufgaben Wablauf-  Swmane  Quartilrang
[ gruppe P1 P! PY P4 PE P& PT PE gaben
| 21 Deutschland | A
22 Ungarn m B 19 1.5 2 L IC TR R T e A 1 21,
23 Russland = C L1 Le 12 13 L0 06 L0 04 52 16,7
24 Spanien
25 Polen Gerhart- Hauptmann-Schule Rilsselsheim
Aufgabes- Filichtaufgaben Wablauf-  Summe  Quartilrang
26 Lettland gruppe P1 P! P31 P4 PE P& PT PSS  gabem
27 ltalien A
28 Portugal ] B 17 17 24 14 L6220 130 266 4

29 Griechenland L5 1.6 153 4
30| Lusxembury
31 Mexiko

32 Brasilien

C 19

Pédagogische Hochschule Freiburg v p o :
@ Timo Leud k,. 3. Standards Uberprifen

Adjustierte Ruckmeldungen

Mathematikleistung
140

120

Schulen der unterschiedlichen Schulformen

® Hauptschuls © Gymnasium
® Realschule @ Schule mit mehreren Bildungsgangen

@ Integrierte Gesamtschule = Erwartungswert

(Quelle: Deutsches PISA-Konsortium 2003, $.307)
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Pidagogische Hochschule Freib 3 N " .
<g> AR 3. Standards Uberprifen >> > 5
imo Leuders -

Lander

Bildungsmonitoring
Schulen

Schulentwicklung
Klassen

Diagnose
Schuler

Péd ische Hochschule Freib \ N .. .
<g> iy 3. Standards Uberprufen > 5 53

Problem: Wie vergleicht man
Klassenleistungen?

» Das alte Problem: Das Signifikanzdilemma

30



Pédagogische Hochschule Freiburg 10 6 6 6 11 10

Timo Leuders

f : z
5
5
4 4
2 3
2 ’7 1 2 HHD 2
1 1 1 1
sIINNS 0 ol [ []
123456 12345356 12345 123456
Dmrchschnitt: 3.64 Durchschnitt: 3.28 Durchschnitt: 2.92 Durchschnitt: 3.08
[ 11 7 2 g
|_ : ﬁ :
|_| 5 5
123456 ! . 5
Durchschritt: 3.23 5 4
3 3 3
2 2
2
0 e alill
2345 1234556 12345 12345%6
Durchschnit: 3.24 Dwrchschnitt: 3.44 Durchschnitt; 2.96 Durchschnitt; 3.28
11 x
7 6 &
Quelle: Eikenbusch/Leuders (2004) - s
Lehrerkursbuch Statsitik i =
www.schul-mathe.de/statistik H . D |:|
123456 2345 2 56
Drurchschmit 2.92 Drarchschut 3.32 Drarchschnit 3.6 Durchschests 3.08

Timo Leuders

Kompetenzstufen als ein Baustein
fur Rickmeldungen

Modelle entwickeln

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg i 3 Standards Uberprl','lfen 3

Stochastik

Komplexere Modelle auswahlen, zwischen
Darstellungen wechseln, Modelle bei
Veranderung anpassen, gegebenen Modellen
Situationen zuordnen

Modelle auswahlen, einschrittige Modellierung,
Lésungen im Kontext Gberpriifen

©
;E"«:
S
g2
T3
2 5
IS
(@) =
i~

Informationen aus Abbildungen und Texten
entnehmen. Einfache Modelle anwenden.

elementare Aufgaben auch mit Kontextbezug




Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprl','lfen

Timo Leuders

Klassenvergleiche mit
Kompetenzstufen

Kompetenzniveaus MaEK-9 ABS
Modellieren (Mathematik)

Onicht auswertbar

I
Klazseskurs Schulform Standorttyp 1 Standorttup 2 Standorttyp 3

Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprl','lfen

Timo Leuders

O Stufe 3
O Stufe 2
M Stufe 1
O Stufe 0

Klasse Schule
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@ Pidagogische Hochschule Freiburg : | -": 3. Standards Uberprufen

Timo Leuders

Aufgabegfuppenbezogene
guantitative Ruckmeldung auf Klassenebene:

Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprufen

Timo Leuders

Aufgabenbezogene
guantitative Rickmeldung
auf Klassenebene:
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P#dagogische Hochschule Freiburg . .. "
<g> - 4 3. Standards Uberprifen

(wahlbar) nach Bereichen gegliedert

Arithmetik/Algebra

Aufgaben und Aufgabenteile aus dem Bereich
Arithmetik/Alpebra

| ﬁufg_ahe 2
Aufgabe 10
Aufgabe 16 1TI
Aufgabe 17
ﬁufg_ahe 19 g - lzIk
Aufgabe 20 ES

SF |
HEz
1 ¥

e

17a) 10z 10k 10c) 16a) 16b) 160 19 20b) 2hy

|

Lo
L
5
|

1L

<g> ::?Oaf:i:::he Hochschule Freiburg - B ——
Hinweise zur Arbeit im Unterricht

» Kompetenzbezug und Intention der Aufgabe

» LOsungsvielfalt

* Interpretation von Schilerlésungen (typische Fehler)
» weitere Moglichkeit zur Diagnose

» Grenzen der Aufgabe,
insbesondere probabilistische Deutung

* Anregungen zum
« produktiven, reflexionsférdernden Uben

* Aufbau von Grundvorstellungen




Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

Kerzen

Zwel Kerzen werden zur gleichen Zeit angeziindet.

3. Standards uberprifen .'

Eine der Kerzen ist 10 cm lang und wird in jeder Stunde 1 cm kiirzer. | '
Die andere Kerze ist zu Anfang 36 cm lang. Ste brennt in jeder Stunde um 3 cm herunter.

Zu welchem Zeitpunkt sind die Kerzen gleich lang?

Rechnung:

Zeit 0

1

2

Kerze A

33

30

Kerze B

36 -3x=10-x
= x=13

Ergebnis: [

Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

Kerzen

3. Standards uberprifen

Die Schulerinnen und Schiler sollen den Zeitpunkt bestimmen,
zu dem zwei verschieden schnell abbrennende Kerzen
gleich lang sind. Das auf unterschiedlichen Wegen zu
erzielende Ergebnis muss der Sachsituation angemessen

interpretiert werden. T -
Kurzcharakterisierung

Diagnostische Hinweise

Zur Loésung der Aufgabe kénnen unterschiedliche
Ldsungswege beschritten werden:

arithmetische/algebraische

(Termumformungen/Gleichungen), numerische (Tabellen)
und grafische (Schnittpunkt linearer Funktionen), abgi X
rein sprachlich formulierte Losungen werden akzeptBRb R UalCl:

[..]

Daher zeigt die Lésung ,,12 Stunden“ bzw. ,Nie“ an, dass die

Die Aufgabe spricht also wesentlich die Teilkompetenz

Schiler wahrscheinlich die Realsitu%ign\im Blick hatten.

Validieren der Kernlehrplane an.

probabilistische Deutung

Kompetenzbezug
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Timo Leuders

@ Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprufen Ny

Mogliche Fehler und Ursachen

» Schilerinnen und Schiiler finden keine mathematische
Darstellung der Situation. Das kann daran liegen, dass sie keine
der moglichen Darstellungen funktionaler Zusammenhéange
(Graf, Funktionsterm, Tabelle) aktivieren kénnen.

Schulerinnen und Schiiler bearbeiteny das Modell in einer der
moglichen Darstellungsweisen und ethalten die Lésung ,13
Stunden®. Diese Schiller konnen zwar B NI e s T
Modell aufstellen und verwenden, sie fOfferT oo REMC OUe
eine oberflachliche Interpretation des Ergebnisses durch.

Empfehlungen zur Weiterarbeit

In Testheft A findet sich eine technisch sehr einfache Aufgabe
Aufgabe ,Schulbus*, bei der Schiilerinnen und Schiler ebenfalls
das rein rechnerische Ergebnis (Busse) interpretieren und mit
Blick auf die Realsituation bewerten bzw. verdndern mussen.

Um solche lineare Modellierung in‘anderen Zusammenhéngen zu
Uben stehen vielféltige Kontexte\zur Verfiigung: Handytarife,
Preisvergleiche, Alkoholabbauraten usw. Bei diesen Aufgaben
sollte das Validieren des Ergebnisses einer Rechnung explizit

Gegenstand des Unterrichts sein.
Unterrichtspraktische Hinweise

Padagogische Hochschule Freib, . N
<§> AR ; 3. Standards tberpriifen
imo Leuders

Diagnose zum Einzelschuler

Diagnose = Zielgerichtetes Erheben von
Information flr padagogisches Handeln

» Keine ,Ferndiagnose” in zentralen Tests - kein
automatisierter Rickschluss von Performanz auf
Kompetenz

» Keine Umdeutung probabilistischer Leistungstests als
individualdiagnostische Instrumente

 Validitat nur in Verbindung mit Kenntnis der
Lerngeschichte und Ruickkopplung

- Diagnose sollte verstanden werden als Interpretation
von Schilerproduktionen durch Lehrerinnen und
Lehrer
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Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders : ! 3. Standards uberprifen
Schulweg

Peter, Paula und Mana sind Klassenkameraden und wohnen an der gleichen Strafle. Am Ende der Stralle
liegt ihre Schule. Jeden Morgen gehen sie zu Full zur Schule, die vm 8:15 Uhr beginnt. Die Zeichnung
zeigt, wo sie sich gestern zu verschiedenen Zeiten befunden haben.

Paula
b

Entfernung von der Schule

Wenn du die Zeichnung betrachtest. kénnen die folgenden Sitze stimmen?

Peter wohnt am weitesten von der Schule entfernt.
Zusammen mit Maria geht Paula schneller als alleine

Maria 1st noch nicht fertig, als Paula bei ihr vorbei kommt.

Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders 3. Standards uberpriifen

Empfehlungen zur Weiterarbeit
Dazu bhietet es sich an, im Unterricht eine Erweiterung der Aufgabe
vorzunehmen und den Auftrag zu geben: ,,

“

Schulweg

Peter, Paunla und Maria sind Klassenkameraden und wohnen an der gleichen Strafie. Am Ende der Strafie
liegt ihre Schule. Jeden Morgen gehen sie zu FuBl zur Schule, die um 8:15 Uhr beginnt. Die Zeichnung
zeigt, wo sie sich pestern zu verschiedenen Zeiten befunden haben.

Paula
h

Entfernung von der Schule
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Beispiel 1

e Peter stand schon vor der Tir seines Hauses als er das Gefuhl bekam,
dass er etwas vergessen hat. So stand er einige Minuten. Dann machte
er sich auf den Weg. Er hat schon die Halfte der Strecke geschafft, als
er bemerkte, dass er keine Hose an hat. Er lief schamend nach Hause.
Er hat zwei Madchen getroffen, die ihn natirlich ausgelacht haben.
Seine Hose konnte er sehr lange nicht finden. Deswegen ist er zu spét
zur Schule gekommen.

Beispiel 2:

» Peter hatte seine Tasche noch nicht gepackt und noch nicht
gefruhstickt, daher ging er sehr spéat aus dem Haus. Daher beeilte er
sich etwas und weil der kirzeste Weg in eine Sackgasse miindet, bog
er eine StralRe vorher ab und entfernt sich dadurch wieder etwas von
der Schule, da diese Straf3e in die entgegengesetzte Richtung fuhrt.
Jetzt ist er wieder auf der Hohe seines Hauses und....

Pédagogische Hochschule Freiburg 3 Standards Uberprufen

Timo Leuders

Fazit: Rickmeldungen
bel Lernstandserhebungen
Kompetenzstufen als ein Instrument der
Ruckmeldung

fachbezogene und aufgabenbezogene
Ruckmeldungen

Anlasse zur konkreten Weiterarbeit, z.B.
Forderung

Individualdiagnose in die Hande der
Lehrer




Pédagogische Hochschule Freiburg
Timo Leuders

nicht vorgetragener Tell

Pidagogische Hochschule Freiburg LR s
@ N —— P s 4. Standards umsetzen
R A4 -4

Ubersicht

. Stand-Ort-Bestimmung (D 2001-2006)

. Standards setzen

. Standards Uberprifen (Leistungs?messung!)
. Standards umsetzen
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<g> T;',,:i’:i.",‘ R 4 4. Standards umsetzen

4. Standafds umsetzen
Standards erreichen

Aufgaben in Bildungsstandards und zentralen Tests
kénnen schone Aufgaben sein — zum Leisten!

Diese Aufgaben
illustrieren Leistungsanforderungen und
standardisieren diese,
machen (Teilaspekte von) Mathematikleistung
messbar und vergleichbar und
dominieren die aktuellen Diskussionen.

Mathematiklehrer/innen vor Ort benétigen
» gute Aufgaben zum Lernen.

Padagogische Hochschule Freib k=
<g> T;',,:i’:i.",‘ R 4 4. Standards umsetzen

Noch eine fachdidaktische Reflexion: Aufgaben
zum Lernen und Aufgaben zum Leisten

Was ist denn jetzt
eigentliche eine ,gute”
Aufgabe?

Gut- wozu?

Prozesse v
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<g> Ta,,:f:gdm B \ 4. Standards umsetzen

Funktionen von Aufgaben

Aufgaben zum Lernen

» Aufgaben zum Erkunden, Entdecken, Erfinden

» Aufgaben zum Sammeln, Sichern, Systematisieren
« Aufgaben zum Uben und Wiederholen

Aufgaben zum Leisten
Aufgaben zum Anwenden (Kompetenzerleben)
Aufgaben zum (Selbst)tberprifen
Aufgaben zur Diagnose
Aufgaben zur Leistungsbewertung

Funktionen

Padagogische Hochschule Freib k=
<g> Ta,,:f:gdm B \ 4. Standards umsetzen

Vom Lernen zum Leisten

I;V U. Brauner 2004

-
=

i

Wie andert sich die Lange einer Kerze mit der Zeit?
Wie hangt das mit der Form der Kerze zusammen?

Mache Annahmen und Vereinfachungen, so dass du den
Vorgang des Abbrennens einer Kerze mathematisch
beschreiben kannst.
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Pédagogische Hochschule Freiburg . X 4 Standards Urnsetzen

Timo Leuders

| eisten Im Klassenraum

Wie gut beschreibt der Graf das
Abbrennen der beiden abgebildeten
Kerzen. Was misste man am Grafen
andern?

Pédagogische Hochschule Freiburg b % X 4 Standards Urnsetzen

Timo Leuders

Die andere Kerze ist zu Anfang 36 cm lang. Sie brennt in jeder Stunde um 3 em herunter.

Zwel Kerzen werden zur gleichen Zeit angeziindet.
Eine der Kerzen ist 10 cm lang und wird in jeder Stunde 1 em kiirzer. '
112

Zu welchem Zeitpunkt sind die Kerzen gleich lang?

Zeit 01234 /5[6 |78 1 =
Kerze A |36 (333027 [24 |21 15 3(0
Kerze B 6 5[4 13 ]2 olo

36 -3x=10-x
= x=13

Ergebnis: {
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Timo Leuders

W. Affolter, PM 2/2005

<g> Pédagogische Hochschule Freiburg . N X 4 Standards umsetzen

Timo Leuders

Vom Leisten zum Lernen

~Wie mache ich den Gegenstand, der als Antwort
auf eine Frage zustande kam, wieder zur Frage?
Und umgekehrt: Wie erhalte ich das urspriingliche
Fragen des Kindes? [...] Alle methodische Kunst
liegt darin beschlossen, tote Sachverhalte in
lebendige Handlungen ruckzuverwandeln, aus
denen sie entsprungen sind ....“ (Heinrich Roth
1957)
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Pédagogische Hochschule Freiburg

Timo Leuders

KANN 1cH
GeHen 2 MIR

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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