Atelier 4:

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen
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EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE
MATHEMATIK LERNEN
ROLLE DER SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
DEFINITION
PHANOMENE
BASISSTOFF

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:

UBER MATHEMATIK
SPRECHEN/SCHREIBEN

RECHENGESCHICHTEN
SACHRECHNEN

Atelier 4
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach
— den negativen Kreislauf durchbrechen
«Angereichertes handout»

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache«
3./4. September 2010
Bildungszentrum Matt 6103 Schwarzenberg LU
Margret Schmassmann

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:

UBER MATHEMATIK
SPRECHEN

RECHENGESCHICHTEN
SACHAUFGABEN

«Stille Post»
Leporello: Zahlentext in formale Darstellung, ;}
formale Darstellung in Zahlentext libersetzen usw.

A B

Text 4

Formale Darstellung v

Text

Formale Darstellung




Atelier 4:
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG
«Stille Post»
MATHEMATIK UND
SPRACHE
A B
Text 1. Wenn man zum Quotienten
mit dem Dividenden 10 und
ATHEMATIK UND dem Divisor 4 die Zahl a
LERN- addiert, erhalt man 5.
SIRHEAE DY 2. Welche Zahl muss man 7
addieren, um 11 zu erhalten?
3. Die Halfte des 5-fachen einer
Zahl a ist 8.
FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND jF Formal 1. (10:4+a=5
DEN NEGATIVEN 2. 7+ =11
KREISLAUF -
DURCHBRECHEN =
Text
Formal
EINSTIMMUNG
Mathematik aktiv-entdeckend lernen
MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK LERNEN

MATHEMATIK UND

Tatig- Mathematik ist keine Menge von
keit Wissen. Mathematik ist eine Tatigkeit.
(Spiegel und Selter 2003)

LERN- Bezieh- Das Entscheidende in der Mathematik

SCHWIERIGKEITEN ungen sind nicht die einzelnen Objekte
sondern die Beziehungen, die zwischen
ihnen bestehen. (Bombieri 2001)

FORDERUNG IN

UNTERRICHT UND IF Muster Abstrakte Muster bilden die eigentliche

DEN NEGATIVEN

KREISLAUF Essenz der Gedanken, der

DUECHERECHER Kommunikation, aller Berechnungen,
der Gesellschaft und des Lebens
schlechthin. (Devlin 1998)

Sprache Die Mathematik ist eine universelle

Sprache (Rudy Rucker, 1988)

Ich sehe Quadrate,

Kreuze, es kommen
immer... / Es sind ...
Quadrate = Formel
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Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG
Rolle der Sprache in der Mathematik, insbesondere beim
Mathematiklernen

MATHEMATIK UND

e soracie Mathematik als ¢ mathematische Sprache, mathematische Zeichen
Sprache * Beschreibung / Konstruktion von Wirklichkeit
Mathematik * Denken und Kommunizieren:

'ngf;,T\f_'EMA”KUND benitzt Formulieren, Argumentieren, Protokollieren

SCHWIERIGKEITEN Sprache, (Bild), Reflektieren u.a. «Mathematikgeschichte»)
Mathematik- * Bedeutungswandel Worter / Zeichen
lernen braucht < Sprache als Falle
Sprache * Herkunft der mathematischen Begriffe (Worter

Lo und Zahlwérter)

DEN NEGATIVEN * Ubersetzung:

KREISLAUF

DURCHBRECHEN Handlung - (Bild) - Sprache — mathematische

Sprache
(mathematisieren/«entmathematisieren»)

Alltagssprache— -« Alltagstexte, Metaphern
Mathematik

EINSTIMMUNG
Rolle der Sprache in der Mathematik, insbesondere beim
Mathematiklernen

MATHEMATIK UND

SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE

MATHEMATIK UND

LERN-

SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich




Atelier 4:

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
DENKEN,
KOMMUNIZIEREN
REFLEKTIEREN

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Wehh Si6=1adiiy o Bt 51712
welb 7de refste BHisEr

Sina, 2. Sj.

Wenn ich in der Primarschule vor der Klasse
Matheaufgaben I6sen musste, fing ich an zu weinen
weil ich unter Stress nichts |6sen kann. Ich konnte
und wollte nicht mehr lernen.

Ich frage mich heute noch, wie ich mich da
durchgemogelt habe. (Luc, 8. Sj.)

]Zeihen auf‘ 2aen

Platchen  Sdnican

Hé\fZL; Sc\«\f';@{c Aling, 2.5j.
hal bieren

Zer Rehe ayf zeichnen
Socjﬁzf_:{eﬁrezﬁﬁw‘, (/\?\\3 Zi\échme{z
o

ukviey z

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
BEDEUTUNGSWANDEL

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Neue Bedeutung alltaglicher Worter, Zeichen

Worter, A liegt auf b, verbinden, Kurvendiskussion
Begriffe, 2.B. erweitern - kiirzen, Vorgénger - Nachfolger
streichen, Klammer, ausklammern
Satz, Aussage, Menge, Potenz, Ring, Kérper, Operation,

Wurzel
Sprach- Produktegleich = «Brasilien und Ecuador»
splitter Nur durch 1 und sich selber teilbar = «durch mich

(Interpreta-  hindurch»
tionen), zB.  symmen = « das mit den Bienen?»
Zuordnung—> «Zuortnung» (grafische Darstellung)
gerundete Zahlen = «... 6, 9»
gerade Zahlen und ...«schrage» Zahlen
Gerade Zahlen (7000) und «sehr gerade Zahlen» (8000)
Zeichen,z.B. +-x-:!/,
Wann diirfen welche Zeichen weggelassen werden?
(z.B.0, 1,2, mal)




Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

Neue Bedeutung alltaglicher Worter, Zeichen

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
BEDEUTUNGSWANDEL

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

EINSTIMMUNG
«Sprachfallen»: Beispiele

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE: . .
SPRACHE ALS FALLE 5ist um 3 grésser als...

Wir sind sieben, zwei fehlen, eigentlich —-7-2=9

MATHEMATIK UND i i
At sind wir neun

SCHWIERIGKEITEN

Zwei hoch zehn

FORDERUNG IN . ..
UNTERRICHT UND IF aistum 3 grosserals b

DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

3 Reihen und in jeder Reihe sind 8

Unterschied zwischen 3 und 5

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich




Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG
Zihlfehler

MATHEMATIK UND
SPRACHE

e PERSTRACHE:  \lorwartszahlen 1-2-3-4-5- 6-7-13-14-15....
WEITERE BASALE (5] )
FAHIGKEITEN :

Vorwartszdhlen 41-42-43-45-46 ...

MATHEMATIK UND (81J.)
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

Rickwartszahle 43-42-41-39-38 ...
(81)

FORDERUNG IN

UNTERRICHT UND IF = = _ . _ _

DEN NEGATVEN Vorwartszdhlen 788 — 789 -978-979-7...
KREISLAUF (9 J)

DURCHBRECHEN

Vorwartszdhlen 788 —789 — 800 -...

(9J.)
EINSTIMMUNG
Basale Fahigkeiten/ Vorkenntnisse
Paradigmenwechsel
MATHEMATIK UND
SPRACHE
e PESTRACHE: o \/isuelle Wahrnehmung * Sprache
EE el * Auditive Wahrnehmung * Alltagserfahrungen
¢ Feinmotorik, Grafomotorik * Emotionale Aspekte
MATIEMATIKUND o Raumorientierung * Kognition:
SCHIWIERIGKEITEN * Handlungsablaufe, seriale ¢ wesentlich-unwesentlich
Leistung, Speicherung « Flexibilitit
* Reversibilitat
FORDERUNG IN
penneeaTveN | Mathematische Aktivitaten Kinder lernen Mathematik
gﬁihﬁmm fordern und fordern nicht nur den  nicht, indem sie pranumerische
Kopf, sondern auch das Ubungen durchfiihren, sondern
Wechselspiel zwischen Kopf, Auge, indem sie im Alltag «einer Welt
Sprache, Ohr, der Feinmotorik der  mit Zahlen» begegnen und sich
Hande und der Grobmotorik des damit auseinandersetzen
gesamten Korpers... kénnen.
(Wittmann 2004) (nach Moser Opitz 2007)

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich



Atelier 4:

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
HERKUNFT

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

*aus: Conway, J.H./Guy,
RK.:

Zahlenzauber,
Birkhauser, Basel 1997

Herkunft von Wortern und Begriffen: Beispiele

Woher kommen

die Zahlworter

Mathematik
Ziffer
Zahl

Nummer, Nim-
Spiel
Subtrahieren
multiplizieren
rechnen

kilo, hekto,
dezi ,milli ...

wan twan tethera nethera pimp
sethera lethera hovera dovera dick
->Abzihlverse:

hickory dickory dock /eene meene mu*
- Zahlwérter in anderen Sprachen

manthanein = erfahren, kennenlernen
zero (null) - zephirum - a-sifr (Loch)
Delle (Kerbe, Kerbholz) - Tal - tell (erzéhlen)

nehmen

Ankniipfen an Alltagswissen: Traktor (trahere),
Multipack

Von rekon: ordentlich, in Ordnung bringen

Griechisch oder lateinisch fir tausend, hundert,
zehntel usw. (mega, kilo, hekto, cento, dezi, cnti,
milli...)

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
HERKUNFT

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Herkunft von Wortern und Begriffen: Beispiele

Zehntel
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31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
UBERSETZUNG

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Jost, ,Erni, Schmassmann:
Mit Fehlern muss
gerechnet werden, 1997

Tipi - ein Modell fiir den mathematischen Lernprozess

MODELL

BEREICH DER EINFALLE

zum Abstrakten

ABSTRAKTIONSBEREICH

zum Konkreten

SEMI-ABSTRAKTER
BEREICH

KONKRETER « Handungen und [ [+ " S
BEREICH Shuationen aus dem wngen, e
* Beliebiges Materal, s\ \ ond schetiich sexc
Spieimateril e o
ischen/ | schen Darteiungen =
S Sespiet Tabeie

« Ziek den mathemat
Aspekt herausirisallsieren

ALLTAGS-

 Handiungen und Statonen \
BEREICH z

Ssdrocken \

\

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
UBERSETZUNG

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

Tipi: Rechengeschichten: zeichnen / schreiben

6-3
Im:2cm
I1m:2
7a-7

oder Rechnungen, Terme deiner Wahl

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich




Atelier 4:

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
UBERSETZUNG

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

(Bettina, 6.KI.,
Doku von 1995)

Tipi: Handlung — Bild — Symbol am Beispiel 6 - 3
oder: «Kann ich denn die Malreihen nicht?»

! LEMCA

Rechn. Zelidhn | Geselaelye MWeiclen, | Goyleloy
3 leute die (7 :JE”"

Sah§mia | |dire,

éﬁf crtroflachen

bR

fZERA R j
|

A WA
6 Flacdeo begse
s (3 .

M'sros e 6 Cit ok

<
n< ko./fe/“

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

ROLLE DER SPRACHE:
ALLTAGSSPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Sprachsplitter: Alltagssprache und Mathematik

Alltagstexte

Die Verlangerung der linearen
Klrzungen

Italiener, die stark in der Breite in die

Spitze vordringen
Die Staatskasse ist mehr als leer

1/3 des Deckels in das Badewasser

leeren

Falls sich die Verspatungen
multiplizieren sollten...

Der Anstieg des Energieverbrauchs

hat sich vermindert
beziffern, zahlreich, zahllos

Zeit einrdumen, Erfolg zeitigen

Metaphern

Ich zéhle auf dich, ich rechne
mit dir, ich schatze dich

unberechenbar

auf eins mehr oder weniger
kommt es nicht drauf an

unter dem Strich, schreibt rote
Zahlen

Stellenwert

nicht ganz 100, vom
Hundertsten ins Tausendste

ein Buch mit 7 Siegeln

Nimm deine 7 Sachen und ...

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich




Atelier 4:
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG
Weitere Beispiele?

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

()

EINSTIMMUNG

(a+b)?=2a2+b?

MATHEMATIK UND
SPRACHE
SPRACHE ALS FALLE?

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

den negativen Kreislauf durchbrechen
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EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
DEFINITION

FORDERUNG
FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

E. Moser Opitz:
«Rechenschwache
diagnostizieren« in:
Fritz, Ricken, Schmidt:
Handbuch
Rechenschwache 2009

Rechenschwiche: Definition — Diagnostik

Aufgrund der vorliegenden
Untersuchungsergebnisse kann
Rechenschwache als deutlich
unterdurchschnittliche
Mathematikleistung bzw. als
groBer Leistungsriickstand
verstanden werden, welcher sich
insbesondere daran zeigt, dass die
betroffenen Schiilerinnen und
Schiiler spezifische Aspekte der
Grundschulmathematik nicht
verstanden haben.

Tests und Instrumente, welche
zum Erfassen von
Rechenschwiche eingesetzt
werden, miissen sich somit an
diesen Inhalten orientieren.

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
PHANOMENE

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Beschreibung mathematischer Lernschwierigkeiten

Leistungsriickstand, langsam

Verfestigte Fehlermuster

Kein mathematisches Verstandnis
(Zahlen, Zahlen, Dezimalsystem,
Operationen, Strategien)
Rezepthaftes Vorgehen

Mangelnde Zahlkompetenzen

kein Automatismus,
Fingerrechnen,
zahlendes Rechnen

Schwierigkeiten beim
Problemldsen,
Sachaufgaben

Schwierigkeiten mit
Darstellungen,
Veranschaulichungen

3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
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Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

den negativen Kreislauf durchbrechen
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EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
RS UND SPRACHE

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Elisabeth Moser Opitz:

Rechenschwache...

Rechenschwaiche (RS) und Sprache

Schwache Leseleistungen (LRS)
kénnen Mathematikleistung
beeinflussen, nicht umgekehrt

Kombinierte LRS / RS:

langsamere Lernfortschritte

Spracherwerbsstorung SES:
nicht zwingend Hindernis fur
Mathematikerwerb, aber
Risikofaktor

Erwerb der Zahlwortreihe:
Struktur der Zahlworter >
je nach Sprache mehr oder
weniger grofRe Hiirden

Mathematisches Vokabular,
Mathematisieren (LRS, SES):

weniger entwickelt = beglnstigt RS

Zahlkompetenz:
Pradiktor fir
mathematische
Leistungen,

beruht auf Kenntnis
der Zahlwortreihe

Zahlwérter:

«Schlussel» zum Erwerb des
(An-) Zahlbegriffs >
besondere Bedeutung fiir
Entwicklung
mathematischer Kenntnisse

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
BASISSTOF:
VERNETZUNG UND
SPRACHE

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN

Basisstoff Arithmetik: Vernetzung, Sprache am Beispiel
Zdhlen und Rechengeschichten

ZAHLEN,

ANZAHL, ZAHLBEZIEHUNGEN

Zahlwortreihe>
Uberginge

DEZIMALSYSTEM }—~

Zahlen in Schritten
Zahlwortreihe 2>
Rechenstrategien

ZAHLENRAUME

("] OPERATIONEN

Skala

Zahlen in Schritten
Zahlwortreihe 2>

| Rechengeschichten

v

SACHRECHNEN
GROSSEN

12



Atelier 4:

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF

Numerische und sprachliche Férderung verbinden

Wenn davon ausgegangen wird, dass es eine nicht geringe Anzahl von
Schiilerinnen und Schiilern gibt, die besondere Forderung in
Mathematik und Sprache benétigen, miissen auch Uberlegungen
angestellt werden, wie dies realisiert werden kann, ohne dass die
Kinder verschiedene Therapien bzw. Férderangebote besuchen
mussen.

Eine Moglichkeit besteht darin, dass Sprachtherapie mit
mathematischen Inhalten verbunden wird. (Elisabeth Moser Opitz)

ehrt: sprach!

und umege For derun

Spei\e“e“

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
UBER MATHEMATIK
SPRECHEN, SCHREIBEN

Beispiele: «Was ist Mathematik?», Rechenwege, Auszug
aus Mathematikgeschichte

Mathematik ist ein Geheimnis,
und das will ich herausfinden.

Mathematik ist (Jan, 2. 5j.)

Rechnen auf

hochdeutsch Allgemein finde ich Mathe fiir

(Petra, 3.5).) Sekschiler nicht nétig. ...Stellen
Sie Gleichungen an manchen

Wir haben ein- und ausgepackt. Tagen auf? (Urs, 8.5j., Sek)

Zwei Seiten und auf jeder Seite
waren Sachen: xe und Zahlen. Die x
mussten auf eine Seite und die
Zahlen. Also haben wir geteilt und

mal genommen, minus oder plus. Ich tuen eifach liislig mit em
(Franca, 10. Sj. Gymi) Muul in mich iine reede!
(Michelle, 2. Sj).

Mein Problem war meistens, dass ich durch die
mangelnde Konzentration viele Fehler machte.
Terme und Variablen verstand ich schnell.
(Christoph, 8. Schuljahr)

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

«1000 Steine sammeln»: Biindelung beschreiben
MATHEMATIK UND " - R o T s e e e o o o S B A S e s B il
SPRACHE

n fears Bectior

~rerzyrs (,747'* 40 -Becthene hler torix
ATHEMATIC UND i eimgng - dchachME ge il D 2o
ScHWERIGKEIEN leth oot e ateiz 700 It poreee

FORDERUNG IN % I EEEEREA Vi) 2 R R4 5
UNTERRICHT UND IF LT IE 7 HAAL 22 —F e 3:’/6‘(3 72L#y 7 2 ﬁ/.
DEN NEGATIVEN ! ] ! L1
KREISLAUF - . : - - :
DURCHBRECHEN: Eric, Markus, 3.5j.( Doku von 1979)

UBER MATHEMATIK

SPRECHEN, SCHREIBEN

EINSTIMMUNG
Bild als Vermittlung: «Immer 10» durch Einkreisen

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
UBER MATHEMATIK
SPRECHEN, SCHREIBEN

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich 14




Atelier 4:
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG
Erkenntnisse, Gesetzmassigkeiten, Regeln
MATHEMATIK UND bie Zner, fever\c\em 5 c ‘(\
SR Dit Erer N 1C\,—t Ich habe gelernt: 3—3 =0, aber
tm _ 3:3=1
ar WeIn man 70/[ Vﬁ(W@Q{ (Anna, 8. Sj., Gymi)
\ 99-10=39
sLt]10=94
MATHEMATIK UND 33 fj\ E%}
LERN- 0z
SCHWIERIGKEITEN ) X
v (telme), 2 ) Warum Abstand oder
l‘}md + Q‘ Strich nach jeweils 3
Einheiten vom Komma
i aus nach links? « Weil es
N U1 der Lehrer so gesagt
‘.fQ’JifE'Zi’;'K,‘éﬁ" * Ich habe gelernt: 2x # 2+x # x%# 2% h . . .
AT - " at.» (Valerie, 9 Sj. Gymi)
I?URCHBRECHEN: (Anna’ 8 SJ ’ Gyml)
UBER MATHEMATIK
SPRECHEN, SCHREIBEN
Was ich gelernt habe:
Zuerst Rechnung anschauen und nach Regeln suchen.
T Bevor man fragt, sich tGberlegen, bis wo man etwas
Valerie, 3.Gymi versteht und von wo man es nicht mehr versteht.
IRizes), 20 £ (Anna, 8. Sj., Gymi)
EINSTIMMUNG
Metakognition: Uber Mathematik sprechen, schreiben
g"”,’;&’ﬁ"g“m UND Mogliche Themen Der negative Kreislauf wird z.B. durchbrochen
durch
Was ist Mathematik? Ausserung ernst nehmen, Alternativen erleben
lassen, erweitern, immer wieder drauf
zuriickkommen
’ngf;,TVI'_IEMAnKUND Rechenwege Ziel: Losung herausfinden, selbstandige Kontrolle
SCRVIER GRS verbalisieren (zeigen, des Ergebnisses, Protokoll des Rechenweges,
zeichnen) Rickblick
Handlungen sprachlich Handlung allein geniigt nicht, hinterlasst keine
B begleiten bzw. schriftlich | Spur, kann operative Entwicklungen (8+5, 18+5,
FORDERUNG IN . . . .
uNTERRICHTUND 1F Protokollieren 28+5..) nicht simultan aufzeigen
DEN NEGATIVEN K K -
KREISLAUF Lektion reflektieren, Verantwortung flr das Lernen
DoReHbREcheN «  Mathematikgeschichte Altere Schiiler/innen: eigene Entwicklung
SPRECHEN, SCHREIBEN verstehen - Basis fur Veranderungsmaoglichkeiten
Erkenntnisse, Gesetz- in eigenen Worten ausdriicken, Regelbiichlein
massigkeiten Regeln anlegen statt fremde Rezepte Ulbernehmen
Glossar, Plakat Definitionen: von den eigenen Worten zur
Normsprache / keine Begriffsbildung (unzuldssige
Vereinfachung!)

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Atelier 4:

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

den negativen Kreislauf durchbrechen

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich

EINSTIMMUNG
Lehrpersonen-Sprache:
Titel von Arbeits-/Priifungsblattern, Anmerkungen
MATHEMATIK UND
SPRACHE
MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN | Wie gut kann ich diese Aufgaben schon?
15 falsche + 5
| Arbeite ruhig und konzentriert! fehlende = 20 falsche
FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN?
| Zeig, was du kannst! |
Das mussen wir aber noch
fleissig liben!
EINSTIMMUNG
Metakognition: Uber Mathematik sprechen, schreiben
MATHEMATIK UND
SPRACHE
Was ist Mathematik? Sowohl in der sprachlichen als auch
in der mathematischen Forderung
Rechenwege verbalisieren (zeigen, geht es darum, mit der Sache «ins
zeichnen) Gesprach» zu kommen
’L"’EfUTV*_’E’V’AT’K Uity (Ruf & Gallin 1998, 25).
SCHWIERIGKEITEN H
Handlungen sprachlich begleiten bzw. Das g_eht nicht von selbst und schon
schriftlich protokollieren gar nicht schnell, Fondern kann
entstehen, wenn interessante
] ] Aufgaben und Probleme
FORDERUNGIN LEkt'hO” reﬂlfk“er;.”'h vorgelegt werden, und die
DEN NEGATIVEN Mathematikgeschichte Moglichkeit besteht, sich zusammen
KREISLAUF . A :
SURCTRRe e ' N mit einem Gegeniiber darauf
UBER MATHEMATIK Erkenntnisse, Gesetzmassigkeiten einzulassen.
SPRECHEN, . .
SCHREIBEN: oder Regeln in eigenen Worten (Moser Opitz, Rechenschwiche...)

ausdriicken werden

Glossar, Plakat

3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
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Atelier 4:
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
UBER MATHEMATIK
SPRECHEN, SCHREIBEN

()

Metakognition: Was kam nicht zur Sprache?

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

Mathematisieren — Rechengeschichten erfinden

Ein wichtiger Aspekt bei der Erarbeitung der Grundoperationen ist der
Aufbau des Operationsverstiandnisses und des Mathematisierens.

Mathematisieren meint das Ubersetzen von Kontextinformationen auf
die Ebene der Mathematik bzw. auf die Ebene der formalen
mathematischen Schreibweise und umgekehrt
(«Entmathematisieren»)

Dies lasst sich fordern durch das Zeichnen und Erfinden von
Rechengeschichten (vgl. auch Gallin & Ruf 1995, 58).

Wichtig ist dabei, dass diskutiert wird, welche Zahlen und Zeichen zu
welchem «Teil» der Geschichte oder der Zeichnung gehoren.

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Atelier 4:

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —
den negativen Kreislauf durchbrechen

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

Was fordern/bringen Rechengeschichten u.a.

Schiilerinnen und Schiiler

Lehrpersonen

()

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

Das fordern/bringen Rechengeschichten u.a.

Schiilerinnen/Schiiler:
» Textverstandnis
* Situationsverstandnis
* Sprachverstandnis
* Operationsverstandnis
* Skizzen anfertigen

* Rechenstrategien

* Selbstdndige Kontrolle des

Ergebnisses

* Vorbereitung auf Text- und

Sachaufgaben

(Losungsinstrumente: legen/

zeichnen/schreiben und
Uberlegen)

Lehrpersonen:

* Diagnostik,

Standortbestimmung

* Prognostische Hinweise fiir

kommenden Stoff
e Forderhinweise

* Anreicherung von
Schulbuchseiten

3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
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Atelier 4:

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

den negativen Kreislauf durchbrechen

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
MATHEMATISIEREN
RECHENGESCHICHTEN

Standortbestimmung durch Rechengeschichten

240:60

teilen?

240 fleischfressende Pflanzen haben nur
60 Fliegen - warum sollen sie dann

30-80
Gibt 2400, nein 24. Da muss man doch die
Nullen streichen, hat die Lehrerin gesagt.
Rechengeschichte dazu:
30 Kinder such je 80 Steine. Zusammen haben
sie 2400 gesammelt. Nein 24...

Ob das stimmt, hab ich mich auch schon
gefragt, aber die Lehrerin wird wohl wissen
was richtig ist.
Nein — 24 kann doch nicht sein. Jedes Kind hat
ja schon mehr als 24 Steine gesammelt.

(Annina, 5.5j.)
EINSTIMMUNG
Tipi: Felder fiillen fiir 6 - 3 (siehe oben, Folien 15, 17)
MATHEMATIK UND - Multiplikatives Denken,
SR Verkniipfung Proportionalitat
aller \ T .
Operationen \ \ [ /[ ablauf haibschriftiich |
\\ I/
]/
MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN ABSTRAKTIONSBEREICH
\
x't _I;Iattchen, Lﬁ———ﬁ \ Zahlen in Schritten,
reifen : .
FGRDERUNG IN Feld. Reihe *| Hu-Feld, Massband, Rechnung schreiben,
UNTERRICHT UND IF ’ i i
T Y Zahlenstrahl Beziehungen formulleren
KREISLAUF - - T 1x1 (Automatismus)
DURCHBRECHEN: | Spiel-, Alltagsmaterial | \
MATHEMATISIEREN .
RECHENGESCHICHTEN /| Fotos, Bilder, | | Handlungsprotokoll
> = Zeichnungen F| Rechengeschichten, Wortschatz
Erlebnisse Fotos Geschichten, Verse,
w1 Bilerblicher, |— Wortschatz
Werbung

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG
Vom Handeln liber die Sprache zur Formel
MATHEMATIK UND
SPRACHE * Lege das Muster nach.
* Wie viele Plattchen hast du gebraucht?
(Kannst du es ohne zu zédhlen
herausfinden?)
MATHEMATIK UND . . . . . .
LERN- * Wie viele Plattchen wirst du fir das néchst

SCHWIERIGKEITEN . . "
grossere, libernachste Muster brauchen?

Ein x- beliebig grosses Muster brauchen?
* Wie bist du beim Legen vorgegangen?

et Schreibe es auf. Tausche mit deinen Kolleg/

UNTERRICHT UND IF i

DEN NEGATIVEN Innen aus.

KREISLAUF H H H H

DURCHBRECHEN: * Haben dir die Vorgehensweise beim Legen +4, 48, +.

LANDELR und das Formulieren geholfen, die Anzahl 1,5, 13... Quadrate >

FORMULIEREN > TIPI A . .
resp. den Term zu bestimmen? Formel fur die

. . . . . ” Quadratsaumzahlen:
* Wie kdnnte ein Schiiler, eine Schiiler der 3. X2+(x-1)2=2x-2x 1
Klasse PS das Wachstum von einem zum
nachsten Muster sprachlich formulieren?

EINSTIMMUNG
Sachaufgaben, Textaufgaben
MATHEMATIK UND
SPRACHE
Satzlirechungen habe ich nicht
gern, weil ich sie nicht kann.
(Urs, 2. Sek)
MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN Sobald Satzliaufgaben kamen, war es
Schluss. Da verstand ich nichts mehr.
(Irene, 9, Sj, Gymi)
FORDERUNG IN
L’;"’.ﬁf&éi‘}'ﬁ,‘éﬁ"” Ich habe Schwierigkeiten, die Fragen
KREISLAUF A
DUReTS et der Textaufgaben zu verstehen, weiss
SACHRECHNEN rein gar nicht, was die Aufgabe ist.
Kann die Gleichung nicht aufstellen.
(Seraina, 9. Sj., Gymi)

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich 20




Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG
Die passende Operation finden
MATHEMATIK UND
SPRACHE
MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN
Die Futterkosten fiir eine Katze betragen
monatlich etwa 20 Fr.
FORDERUNG IN 1L
UNTERRICHT UND IF Wie hoch sind die Futterkosten in einem Jahr?
DEN NEGATIVEN
KREISLAUF
DURCHBRECHEN:
SACHCRECHNEN
(Mara, 18]ahre)
EINSTIMMUNG . . .
Sachprobleme auf der Basis eines Sachkontextes in der
Zeitung, im Schulbuch Aufgaben (er)finden/bearbeiten
MATHEMATIK UND
SPRACHE
¢ Auseinandersetzung mit
der Sache: lesen
erzdhlen, Fragen stellen
¢ Text-, Situations-
MATHEMATIK UND . . e
LERN- Verstandnis fordern:
SCHWIERIGKEITEN .
Zahlen, Grossen,
Ausdriicke zu Zahlen und
Grossen, Raumliche
—— Beziehungen suchen.
UNTERRICHTUNDIF  » Fragen stellen und als
DEN NEGATIVEN .
KREISLAUF Sachaufgabe formulieren
DURCHBRECHEN: ..
SACHRECHNEN ¢ Mathematisieren

(Ubersetzen, formal
darstellen, l16sen,
interpretieren)

Reutes

RAPPERSWIL - Das wird ein Publikumsliebling: Das

Kinder z00: Neuer moch namenlose, bald vier Monate alte Elefintchen

ist 120 Zentimeter gross und 300 Kilo schwer. Es ist

Publikumsliebling &z Xa X G5
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Atelier 4:

Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach —

31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»

den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF

Den negativen Kreislauf durchbrechen:
Die Sache zur Sprache bringen

Wichtig ist vorerst nicht, ob sich ein Lernender nahe bei der Sache
bewegt oder noch weit von ihr entfernt ist.

Wichtig ist nur, dass jeder seinen personlichen Standort findet, sich auf
eine Beziehung mit der Sache einldsst und das Gesprach mit anderen
Menschen im Unterricht aufnimmt.

Kommt es auf diese Weise zu einer kontinuierlichen Anndherung an
die tradierten Produktions- und Rezeptionsmuster eines Fachgebiets,
so erscheinen Regularitaten nicht als etwas Schicksalshaftes oder
Gottgegebenes, mit dem man Leute schikaniert, sondern als etwas
durchaus Verniinftiges, das sich aus vielfaltigen menschlichen
Erfahrungen als niitzlich und zweckmassig herausstellt.

(Ruf & Gallin 1998, 25 in Moser Opitz, Rechenschwiéche).

EINSTIMMUNG

MATHEMATIK UND
SPRACHE

MATHEMATIK UND
LERN-
SCHWIERIGKEITEN

FORDERUNG IN
UNTERRICHT UND IF

Und zum Schluss:
Den negativen Kreislauf ganz anders durchbrechen...

Wie wiirdest du einem andern Kind erklaren, was 20 : 5 bedeutet?

«Ich weiss ja gar nicht, was das Kind fiir einen Charakter hat».

Welche Plusrechnung gehort zu 2 - 60?
«Plusrechnungen gehoren der Vergangenheit an»

7-8=7
«Keine Ahnung - ich hab jetzt 5 Minuten lang mein ADHS!»

Wahrend des Bearbeitens einer Aufgabe frage ich eine Gymnasiastin,
was sie als nachstes tun werde:

«Nod verzwiifle»

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich
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Atelier 4: 31. Mathematiktagung der NW EDK: «Mathematik als Sprache»
Sprachschwach, lernschwach, rechenschwach — 3./4. September 2010; Bildungszentrum Matt, Schwarzenberg
den negativen Kreislauf durchbrechen

EINSTIMMUNG

Literatur-Hinweise zum Atelier

MATHEMATIK UND
SPRACHE
Moser Opitz, E.: Rechenschwiche. Grundsatzliche Uberlegungen und aktuelle
Forschungsergebnisse unter besonderer Berlicksichtigung der Sprach. SAL-
Bulletin Nr. 120, Juni 2006
www.shlr.ch/fileadmin/shir/media/Archiv/120 Rechenschwaeche-
/LVIET;ITV/-_/EMATIKUND Grundsaetzliche UEberlegungen und aktuelle Forschungsergebnisse Moser.
SCHWIERIGKEITEN @

Moser Opit,z E. / Ruggiero,D./ Wiiest, P.: Verbale Zdhlkompetenzen und
Mehrsprachigkeit. Eine Studie mit Kindergartenkindern
ST Psychologie in Erziehung und Unterricht, 2010, 57, 161 — 174 DOI 10.2378/
UNTERRICHT UND IF peu2010.art12d © Ernst Reinhardt Verlag Miinchen Basel

Moser Opitz, E.: et al:

Berner Screening www.erz.be.ch/besmath

BASIS-MATH 4-8, Basisdiagnostik Mathematik fiir die Klassen 4-8 Huber, Bern
2010

Waasmeier, S.: Aktiv entdeckendes, metakognitives Lernen im
Mathematikunterricht der Hauptschule. (... im Rahmen eines
Unterrichtsprojektes in der 7. / 8. Jahrgangsstufe). Franzbecker, Hildesheim,
Berlin 2009.

EINSTIMMUNG

Literatur-Hinweise: Lernschwierigkeiten Mathematik

MATHEMATIK UND
SPRACHE
Fritz, Annemarie /Ricken, Gabi / Schmidt, Siegbert (Hrsg.): Rechenschwéche.
Lernwege. Schwierigkeiten / Hilfen bei Dyskalkulie. Beltz, Weinheim, Basel,
Berlin 2009 (erweiterte / aktualisierte Neuauflage)
Fritz-Stratmann Annemarie / Schmidt, Siegbert (Hrsg.) Férdernder
MIATHEMATIK UND Mathematikunterricht in der Sek. I. Rechenschwierigkeiten erkennen /
SCHWIERIGKEITEN Uberwinden, Beltz, Weinheim, Basel, Berlin Okt. 2009

Hasel, U.: Sachaufgaben im Mathematikunterricht der Schule fur
Lernbehinderte. Theoretische Ansatze und empirische Studien. Franzbecker,
Hildesheim, Berlin 2001

FORDERUNG IN

unTerricHTunD iF - Scherer, Petra / Moser Opitz Elisabeth: Fordern im Mathematikunterricht der
Primarstufe, Spektrum, Heidelberg 2010

Scherer, Petra / Moser Opitz Elisabeth: Férdern im Mathematikunterricht der
Primarstufe, Spektrum, Heidelberg 2010

Schmassmann, Margret / Moser Opitz, Elisabeth: Heilpadagogischer
Kommentar zum Schweizer Zahlenbuch 1 - 4. Klett, Zug 2007, 2008, 2009

© 2010 Margret Schmassmann, Zirich 23




